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2021ron

1. O)KI/I)IaeMI)Ie Pe3yJbTaTbl OCBOCHUS IPOIrPpaMMbI

JINYHOCTHBIMH Pe3yJIbTATAMM SBISIOTCS:

- 8 YEeHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU c¢hepe: YYBCTBO TOPAOCTH 33 POCCHUCKYIO HAayKy, OTHOILICHHE K
TPy, UEICYCTPEMICHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOIICHKA;

-8 mpyoosoli c¢hepe: TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY JanbHEHIIel 00pa3oBaTEeIIbHOM
TPaCKTOPHH;

- 8 NO3HABAMENbHOU C@epe: MOTHBALUSL yYCHHS, YMEHHE YIPABISATh CBOCH MO3HABATEIBHOM
JESITEIILHOCTH.

IIpenmMeTHBLIMHU pe3yJIbTATAMH OCBOCHHS ITPOTPAMMBI SBJISOTCS:

- 6 NO3HABamenbHOU cghepe:

OTIMCHIBATH JICMOHCTPAITMOHHBIE H CAMOCTOSTEIFHO TIPOBEJCHHBIE XUMUICCKHIE SKCIIEPUMEHTHI;
KJIACCU(HUITUPOBATH N3YUECHHBIC 0OBEKTHI U SIBJIICHUS;

JaBaTh OIMPEICICHHS H3yYCHHBIX MTOHSITHH;

OTIMCHIBATH M PA3INYaTh U3YUdECHHBIC BEIIECTBA, IPUMEHIEMBIC B TIOBCETHEBHOM KU3HH,
CTPYKTYpUPOBATh WM3yYCHHBIH MaTepHall U XUMHUYECKYI0 HH(POPMAIUIO, MOJYUYECHHYIO U3 JIPYrHX
HMCTOYHUKOB;

JIeNIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKITFOUCHHS U3 HAOIIOICHUI;

0e30macHO 00paIaThCs BEIMIECTBAMHU.

- 8 mpy0oeoli chepe:

IUIAHUPOBATh W OCYIIECTBJIATH CaMOCTOSTENBHYIO pabOTy 10 TIOBTOPEHUIO W  OCBOCHHIO
TEOPETHUYECKON YaCTH,

IUTAHUPOBATh M TIPOBOJIUTH XUMHUECKUN SKCIIEPUMEHT; UCIIOJIb30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUU C UX
MpeHa3HaYeHUEeM U CBOMCTBAMU.

- 8 YEHHOCMHO - OPUEHMAaAYUOHHOU cepe:

aHAJIM3UPOBATh U OLEHUBATh MOCIEACTBUS Uil OKPYXAlOIIe cpepl OBITOBON MIPOU3BOJICTBEHHOM
NeSITEIbHOCTH YeJIOBEKa.

- 8 chepe be3onacHoCmu HCU3HeOesmeabHOCMIL:

OKa3bIBaTh MEPBYIO TOMOIIb IPU OTPABJICHUSX, 0’KOTAX U IPYTUX TPaBMaX, CBA3AHHBIX C BEIIECTBAMHU
1 71a00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJaIbTATAMM SBIISIOTCS:

- YMEHHeE OIpeeNsITh CPEACTBA, TeHEPUPOBAThH UAEH, HEOOXOAUMbIE TSl MX pPeaTnu3aluu;

- BIJIQJICHHE YHUBEPCAIBbHBIMU €CTECTBEHHO-HAYUYHBIMH CIIOCOOAMU JIEATEIbHOCTU: H3MEPEHUE,
HaOII0/IeHUE, SKCIIEPUMEHT, YueOHOE HCCIIeI0BaHHE;

- YMEHHE ONpENeNATh IeNd M 3aJaud ACSTeIbHOCTH, BBIOMpATh CPEACTBA pealu3alud LEIU U
MPUMEHSTh UX Ha MPAKTUKE;

- HCTIOJIb30BaTh Pa3jIMYHbIe HCTOUHUKH JUIS MOJIy4EHUsI XUMUUYECKON HHPOPMAITIH.

2. Copep:xaHue NpOrpaMmbl
Paznen 1. «5 mo3naio mup»

|. BBenenue. "Mup Tak HHTepeceH, HO KaK ero NnoHsATh?"

Teopus. JlaBaiite nozHakomumcs. [Ipe3eHTanus Kypca: 1ie/n U 3aja4i, OpraHu3alus 3aHATUI U
ux crnenuduka. [Ipenmer xumuu. Ilpoucxoxnaenue cioBa "xumus". MecTo XMMUHM CpeAd HAayK O
IIPUPOJIE.

Jonoanumenvrho meopusn yueoHno-uccnedosamenvCKuit.  ypoeeHs. Xumus -
JKCIEPUMEHTaJIbHAs HAyKa.

Ilpakmuka. 3HakKOMCTBO C Tpymnmnoil. MHCTpykTak 1o mpaBWjiaM IIOBEIEHUS HA 3aHATHUSX.
IIpakTuyeckas pabora «3HAKOMUMCS C XMMHYECKOi Tabopatopueil, ee 0600py1oBaHHEM, C ITPaBHIIAMU
6e3omacHocTH B Hei». JlenmoBas urpa «llmanupoBanue pa®oTbl 0OBEIMHEHHMS HA Y4EOHBIH Troy.
3HAKOMCTBO C KaJI€HJIapeM KOHKYPCHBIX MEPOIIPUATH.



Bxoonaa ouacnocmuka. Auketa «3Haro - HE 3Hal0. YMEI0 - HE YMEIO».

II. CBoiicTBa BelecTBa.

Teopusa. BemectBo u Teno. BemectBa Bokpyr Hac U B Hac camuX. CBOHCTBa BEIECTB:
arperaTHoe€ COCTOSIHME, LIBET, 3allax, 3JEKTPOIPOBOJIHOCTb, TEIUIONPOBOAHOCTh U T.JI. 3aYEM HYXHO
3HaTh CBOMCTBa BeniecTB? KaMeHb - mepBbiii 00bEKT N3y4eHHS YETIOBEKa.

Hononnumensno. 3.111tans - 0CHOBOIOIOXKHUK Teopuu ¢uioructona. Pors M.B.JlomoHOcoBa
u Ant.JIaBya3be B 0OBSICHEHNH peaKluy TOPEHUS.

Ilpakmuka . JIabopaTopHBIE OTIBITHI:

1. PaccmarpuBaHue npeaMeToB, CIEIAHHBIX U3 OJHOIO U TOTO K€ BEIECTBA.

2. PaccmaTtpuBaHue MPEIMETOB, CCIAHHBIX U3 Pa3HBIX BEUIECTB.

3. PaccmarpuBanme BEmeCTB ¢ pa3HbIMH (PU3UYECKUMHU CBOMCTBAMH.

[IpakTuyeckue pabOTHI:

1.. M3yuaeM cBOMCTBA BEILIECTB.

2. [TpoBOAMM XUMHUUECKHE PEAKITNH C IIEJIbIO BBISIBJICHUS PU3HAKOB M YCIOBUI
TEUYEHUST XUMHUUECKOH peakiuu (¢ ucnonvzosanuem ovopyoosanusn yenmpa « TOYKA POCTA»)
/Jlonoanumensno npakmuka yueoHo-uccie008amenbCKuil ypoeens. JKCKYpCHs B alTEKYy.
JlabopaTopHBIE OTIBITHI:

1. BrimosHEHUE OTBITOB, WILTIOCTPUPYIOMINX (PU3UIECKUE U XUMUYECKUE SBIICHHUS.

[IpakTueckue pabOTHI:

1. N3yuenue ctpoenus riamenu. HarpeBaTenbHbie IprUOOPHI.

I11. H3yuyeHue cocTaBa BellleCTBA - IIEHTPAJIbHOE 3BEHO XUMHHU

Teopua. V3 dero cocrosT BemectBa? JlemnMo 1M BemecTBO 10 OeCKOHEYHOCTH? ATOM -
HeJleMMasi 4yacTuIla, COCTaBHAasl 4acTh BCEX BemiecTB. MoJeKynbl. XMMHYECKUN 3JIeMEeHT. BemecTra
MPOCTHIE U CII0KHBIE. O3HaKOMIIEHHE ¢ cMMBOIaMu semedToB. CumBousl H, 0, S, P, C, I, Br, Cl, Si.
[Tonsarue xumuyeckoi Gopmyssl. UucTeie BemecTBa U cMecH. OTHOPOIHBIE U HEOJHOKPATHBIE CMECH.
CriocoObl pa3fBOEHHUS CMeceil: oTcTauBaHue, (PUIBTPOBAaHUE, IMEpPEKpPHUCTAUIM3AlMs, IEPEeroHKa,
xpoMarorpadus.

Jlononnumensno. B3rnsaapl IpeBHErPEYECKHX YYEHBIX Ha COCTaB BemiecTBa. ['peueckue
AJIEMEHTBI CTHUXUH. ['peueckas aTOMHUCTUKA. [[eMOKPHUT - OCHOBOIIOJIOKHUK aTOMHOM Teopun. [loama
Jlyxpeuus Kapa "O npupope Bemectn'.

Ilpakmuka . JTabopatopHbie paOOTHI:

1. Mopaenupyem xumuyeckue GOpMyIIbL.

2. T'otoBuM cMecH.

[IpakTueckue pabOTHI:

1. Oumcrtka noBapeHHOM COJM (PUIBTPOBAHUEM U BBITAPHUBAHUEM.

2. O4ucTKa METHOrO Kylmopoca MepeKkpuctaum3aius (¢ ucnoavzosanuem 000pyoosanus

yenmpa « TOYKA POCTA» )

Jlononnumensho npakmuka yueoHo-ucciedosamensckuil yposens. Jlabopatopusie pabOTHI:

1. PaccmatpuBanue 00pa3iioB IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPATIOB U TOPHBIX
MOPO/I.

[IpakTrueckue pabOTHI:

1. Pa3nenenue cMecu yepHuia-Boia Xxpomarorpadueii.

IV. Kakwue ObIBaloT BemecTBa?

Teopus. Knaccudukaiusi BEeUIeCTB Ha MPOCThIE U CIIOXKHBIE. J[eleHne MpoCThIX BEIIECTB Ha
meTautsl 1 Hemerauisl. CumBoasl metaioB Al, Fe, Cu, K, Na, Ca, Ba, Mg, Ag, Au, Hg, Ni, Cr, Mn.

Kucnopon, ero otkpeitue. [lomyuenue kucrmopoga w3 mnepmanraHata kamusi. CoOupanue
KHCTIOpO/ia JIByMsSI CIOCOOaMH: METOJOM BBITECHEHHsS] BO3JyXa M METOJOM BBITECHEHHUS BOJBI.
Omnpenenenue kucinopoaa. ['openue cepsl, yrist 1 )Keae3a B KUCIOPOE.

Bonopon - camslii nerkuii ras. Mcropust ero otkpeitus. I'openne Bogopona "I'pemydas cmech'.
Omnpenenenne BoAOpoa, MOJIydEHHUE.

VYrnexucnsiii ra3. [lomyuenue ero u3 mMpamopa win mena. OnpeneneHue YrileKUCIoro rasza ¢
IIOMOIIBIO NU3BECTKOBOM BOJIBI.

CocraB Bo3nyxa. M3yuenue cocraBa Bo3ayxa. Ponp A.JlaByasbe. [loHsATHE 00 MHEPTHBIX ra3ax.



Heon, apron, ux npumeHeHue.
Kucnotsl. Kucnotsl B npupone. PactBopenue kucior B Boge. JleicTBUE CEpHOM KUCIIOTHI Ha
TKaHb. Mepbl PeI0CTOPOKHOCTH MpH padoTte ¢ kucaoTamu. JleicTBUE KUCIOT Ha MHAWKATOPBI.
OcunoBanus. PactBopenue ocHoBanuii B Boje. lllemoun. JlelicTBue mienoyeil Ha OpraHu3m
yenoBeka. Mepbl PpeJoCTOPOKHOCTH ITpH padoTe co menovyamu. JleiicTBue menoveil Ha MHANKATOPHI.
Comu. Kakue OpiBator conmu? Conu B mpupoje. [loBapennas conb. Ponbs moBapeHHOH conm B
HCTOPUH YEJIOBEUECTBA.
Opranuyeckue BellecTBa: OENKHU, JKUPBI, YIJIEBOJbl, HYKIEMHOBBIE KHUCJIOTBI, UX DPOJb JJIs
YKUBBIX OPraHU3MOB.
Jlonoanumensno. Metauibl 1peBHOCTU. BpOH30BBIN U Kele3HbIM Beka. [lonyyeHne meTamioB
B apeBHocTH. [lepuon anxumuu. BemectBa- HeBunuMmku. [IneBMarnueckas xumus. C.I'eiinc u ero
IHeBMaruyeckass BaHHa. [lmactMaccel M BOJIOKHA. 3ayeM OHM HYKHbBI 4elloBeky; M3 uero mnx
MTOJTY4aroT.
Ilpakmuka . JlabopatopHbie paObOTHI:
N3yuaem cBOMCTBA METAIIIIOB.
PaccmaTtpuBaHue crijiaBOB MEJIU U JKeJe3a.
OOHapyxXeHue KUCIOT B IPOAYKTaX MUTAHUS.
JIefiCTBHSI MHAUKATOPOB HA KUCIIOTHI U LIEJIOYH.
PacTBopenue ocHoBaHuU B BOJIE.
. PaccmatpuBanue oOpa3ioB cosei.
[IpakTuueckue paboTHI:
1. TMonmygaem, cobupaeM u ompenessieM KUCIOPO U BOJAOPO/I.

2. N3yuaem cBoiicTBa MeTaiioB (¢ ucnonvzoeanuem obopyoosanusn yenmpa « TOYKA
POCTA»)

ok whE

Jlononnumenwvno . JlabopatopHbie paObOTHI:

1. PaccmaTpuBanue 00pasIoB miacTMacc U BOJIOKOH.

[IpakTuueckue paboOTHI:

1. IlonyyeHue Meaun U3 MajgaxuTa.

V. S3bIK XUMHH.

Teopua . Xumus - Hayka o BemecTBax. Kakue ObiBaroT BemecTBa? MeTayuibl U HEMETAJUIBI.
Oxcupl, KUCIOTHI, OCHOBaHMsI, coiu. Ou3nveckre 1 XuMU4ecKkre cBoicTBa BeulecTB. [IpeBparienus
BeLIECTB Apyr B npyra. [lpu3Haku u ycinoBusi TeueHUs XUMHUYecKON peakuuu. CocTaB BEIIECTB.
Xumnueckas popmyna. BamentHocTs. OnpeeneHne BaJICHTHOCTH M0 XUMHYECKOW Gopmyrie. 3aKoH
COXPaHEHHUS MACChl BELIECTB. XUMHUUYECKUE YPABHEHUSI.

Jlonoanumensno . CoBpeMEHHbIE TEOPUH OMHAPHOCTH JIEMEHTOB.

Ilpakmuxka . KonnokBuyM <«SI3bIK XUMUN.

Jlonoanumenwn. Cocrapienue Gopmys OMHAPHBIX COSAMHEHUN 10 BAIGHTHOCTHU 3JIEMEHTOB.

.(c ucnonvzoeanuem ovopyoosanusn yenmpa «TO4YKA POCTA» )

VI. H3ydyaem XuMHYeCKHEe PeaKI[HH.

Teopusa . CymHOCTh XMUMHYECKOW peakiuu. THUIbl XMMHUYECKUX pEaKUui: pas3ioKeHus,
3ameneHus 1 ooMeHa. Peaknuu 5k30- U sHgOTepMHUUecKue. Peakium oOpaTumbie U HeoOpaTHMBbIE.
CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIIUH.

Jlonoanumensho . ®axTopsl, BIUSIONINE Ha CKOPOCTh peakiuu. KaTanu3aropsl 1 HHTHOUTOPHI.

Ilpakmuka .

JIaGopaTopHBIE OMBITHI:

1. PaznoxeHune ManaxuTa Ipu HarpeBaHUU.

2. 3aMelleHne MeId B pacTBOPE XJIOpUIa MeAH (2) KEIE30M.

Hononnumensno . J1JabopaTopHbIE OMBITHI:

1. 3yueHue BIUSHUS Pa3IMYHbBIX YCIOBHI HAa CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIIM.

VIl. MHoroo0pa3ue BelecTB.

Teopusa . Knaccudukanus u cBoiicTBa BemecTB. MHorooOpasue BemectB. Kmaccudukanus
BelecTB No cocraBy. Okcunbl, ux cocraB. llomyueHue OKCHAOB peakuueld TOpeHUs MNPOCThIX U



cloXHbIX BemecTB. CocCTaBiIeHUE YpPaBHEHUUM pEAKIMM TOPEHHUS CJIOXKHBIX BEIIECTB. Y CIOBUS
BO3HUKHOBEHMSI W TMIpEKpalleHus TOpeHus. MeUIeHHOe OKHuCiIeHHue. Mepbl MOperynpexaeHust
I10’KapOB.

Knaccugukarus okcu0B Ha OCHOBHBIC, KUCIIOTHBIE, aM(OTEpHBIE.

Kucnotel, ux cocraB, KiIacCH(pUKaLMs Ha KHCIOPOJOCOJEpXKalue U OECKUCIOPOAHbIC, Ha
OJIHOOCHOBHBIC, JIByXOCHOBHBIE M TPEXOCHOBHbIE. KUCIOTHBIN ocTaTOK. BajleHTHOCTh KHCIOTHOTO
OCTaTKa, poJib KUCJIOT AJIi OPraHW3MOB PACTEHUi, KUBOTHBIX U yesoBeka. OCHOBaHHUSA, UX COCTaB.
I'unpookcorpynna. lllenoun n HepacTBOpUMBIE B BOJIE OCHOBAaHHUS, COCTaBICHHUE (QOPMYI COJIEH IO
BAJCHTHOCTH MeETa/lla M KHCJIOTHOTO ocrtarka. Kiaccmpukamusi coneil Ha cpenHHe, KUCIbIE U
ocHOBHbIC. [IuiieBas coia U ManaxuT KaK MPUMEPBI KUCJIOW U OCHOBHOM COJIEH, COJIM OPraHU3Mbl B
opranusMme uyenoBeka. Peakuust HeTpanu3anuu.

Jlonoanumensno . CocTaBieHUE ypaBHEHUI peaKIIMK TOPEHUS CJIOKHBIX BEIIECTB.

Ilpakmuka). JJabopaTtopHbie pabOTHI:

1. Paccmotpenue oOpa3ioB OKCHIOB, OCHOBaHUM, cOJeH.

2. HccnemoBaHue MPOAYKTa TOPEHHS YIS B KHCIOPOJIE.

3. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBaMH T'MAPOKCUIOB HATPUS, KaIbIws, Meau (2) wiu xxenesa (3).

(c ucnonvzosanuem ovopyoosanus uenmpa « TO4KA POCTA»)

Jlononnumenwno . JlabopatopHbie pabOTHI:

1. UccnenoBanue MpoyKTOB TOpEHUs MapaduHOBON CBEYH.

VIIl. Atom - cocTaBHasi 4acTh BelleCTB.

Teopua . Atom. CroxHbli coctaB aroMa. OTKpbeITHE DJIIEKTPOHOB B arome. OIbIThI
3D.Pesepdopaa mo OTKPHITHIO aTOMHOTO sAipa. 3apst aToMHOro siapa. Moaenu aromoB. [lmanerapuas
Mozens atoma J.Pezepdopaa. AGComOTHAS U OTHOCUTEIbHASI aTOMHAs Macca.

Cocras snaep atomoB. [Ipotonsl. HeliTponsl. M30TombI. XUMHUYECKUI JIEMEHT - Pa3HOBUIHOCTD
aTOMOB C OJJMHAKOBBIM 3apsaoM sapa. [lonarue o0 noHax.

Jlonoanumensno. Atomno-monexynsipHoe yuenune. Bknag M.B.JlomonocoBa u JIk. [lansToHa
B CO3JJaHUH aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUECHHUS.

Ilpaxmuxka . 3rotoBienrne moaenu Atoma.

.(c ucnonvzoeanuem ooopyoosanus yenmpa «TO4YKA POCTA» )

Jonoanumensno . KomiokBUyM « ATOMHOMOJIEKYJISIpHASI TEOPUS.

IX. HMccaenoBareabckasi padora .

Teopusa. llonsTue uccienoBaTeNbCKON paboThl, €€ OCHOBHBIE TPUEMBI, METObI. 3aMbICe
MPEoIaraeMoro HMcciefoBaHus, pabodas rumnore3a. XapaKTepUCTHKA IMpeJIMeTa HCCIeI0BaHUS B
obmux ueprax. Llens. [lman-pyopukarop. Ilman-npocnext. [lopsmok nmoucka uCTouHUKOB. M3yueHnue
JTUTEepaTyphl U 0TOOP (HaKTUYECKOTO MaTepuaa.

@opMbl MpEACTaBICHUSI PE3YIbTATOB: YCTHBIM OTYET, YCTHBIH OTYET C JEMOHCTpaluen
MaTepHuaaoB, TUCHbMEHHBIN OTYET, MPEICTABICHUE MOJIENU, SIEKTPOHHON MPE3eHTAIlUU, CTEHIOBOTO
Matepuana u T.1. [loarotoBka noknaaunka k 3ammure. [lopsmok 3amuTel Hay4HOH pabOTHI.

Ilpakmuka. OrnpeneneHre Kpyra Hay4dHbIX MpoOOJIeM, KOTOpbIE MOTYT CTaThb OOBEKTOM
y4eHUYeCKOW HayyHOU paboTel. Bpibop Tembl uccnenoBanusi. CocTaBieHue paboyero IiaHa
HCCIIeIOBAHUSL.

Pa6ota no 6ubnuorpaduyeckoMy MoMCKy HAy4HbIX HCTOUHHUKOB. Pabota B Gubimuoreke: pabora
C KaTasoramu; paboTa ¢ ANeKTpOHHBIMU pecypcamu (MHTepHEeT, 2eKTPOHHBIE HOCUTEIH).

[IpoBenenne ombITOB U dKcrepuMeHTOB. COOp dKCHEpUMEHTalIbHBIX JIaHHBIX. Benenue
JTHEBHUKA HAOIIOCHUIA.

Bo3MoxHBIE TEMBI:

1. Kak coxpaHUTh Cpe3KH JKUBBIX [[BETKOB?

2. Kak nyyiie yansTh IsTHA ¢ TKaHEH?

3. Tlone3na nu xeBaTenbHas pe3uHKa?

X. MWTorosbie 3aHATHSI.

Teopus . Xumus Bo Bcex cdepax xu3HU. OCHOBHbIE HAMPABICHUS Pa3BUTH XUMUU B MUPE U B
HaIlleM ropojie, 00IacTH, CTpaHe.

Jlononnumensno. Bo3MOXHOCTH JanbHeWmiel pa3pabOTKH, pa3BUTHS TeMbl Hay4dyHO-



HCCIIEI0BATENILCKOM PabOTHI.

Ilpakmuka . Kpyriusliii ctos «B3riisx Ha MUp BOKPYT HAac ¢ IOMOIIBIO XUMHUW

Hononnumensno. OtyerHas KoHepeHIHs MO pedepaTuBHBIM M HKCIEPUMEHTAIBHBIM
paboram. KoiuekTuBHOE 00CYX/IE€HHE WTOTOB ToJa M WHIMBHIYaIbHOE OCMBICIEHHE CBOCH
nesrenbHOCTH. KoHCynbTalus «AHAJIN3 KaYeCTBA BBITIOJIHEHUS IPOEKTa.

Hmozosaa ouaznocmuxa. Ankera-tecT «TepMUHOJIOTMYECKUH MHUHUMYM IOHOTO XHUMUKA..
AHanu3 UTOrOB KOH(EPEHIUH.

Pa3nen 2.«Tpyanbie BOpochl 001ed 1 HEOPraHUYeCKOH XUMUMI»

|. BBoaHble 3aHATHS.

Teopus . llpe3eHTanus Kypca: IeJIA U 33J]a9d, OPraHU3aIHsI 3aHATHH U UX CrieuUKa.

Ilpakmuka. IHCTpYKTaX MO TEXHUKE OE30MMACHOCTH. beceIbl 0 MPOYNTAHHOM U CIICIIAHHOM 3a
nero. JlenmoBas wurpa «llnanupoBanue paboOThl OOBEAUHEHHUS». 3HAKOMCTBO C KaJeHIapeM
KOHKYPCHBIX MEPOTIPUSTHH.

Jlononnumensno . 3HaKOMCTBO C KaJeHIAApEeM KOHKYPCHBIX MEPOTPHUATHMA, B KOTOPHIX MOMXKET
MPUHATH YYaCTHE aBTOP HAYYHO-UCCIIEI0BATEIbCKOM paboThl. CocTaBlieHHE UHIMBHUIYAIHLHOTO TIJIaHa
HCCIIEIOBATENIbCKOW U MPOEKTHOU AestenbHOCTH Ha roj. Koncynpramus «OdopmieHre mpoeKTHOM
nankuy. Pacckas, 6ecena, pabota ¢ JOTIOTHUTEIHHON TUTEPATYPO.

Bxoonas ouaznocmuka. Auketa «3Haro - HE 3HAK0. YMEIO - HE YMEIO».

Il. Crpoenue aroma. Ilepuonmueckmii 3aKOH M NepPHOAUYECKAsi CMCTeMa XHMHUYECKHUX
ajaemenToB JI.M.MenaeineeBa.

Teopusa . DBoouys MpeACTaBICHUH 00 aTOMHOM CTPOEHHMH BellecTBa. ATOMHUCTHKA JIPEBHUX
yaenbix. Posib M.B.JlomonocoBa u J[.JlanpToHa B pa3BUTHHN yUeHHUST 00 aTOMax M MOJIEKYJax.

CnoxHoe ctpoeHue atoma. Monenu aromoB. [lmanerapHass monens aroma J.Pesepdopna.
[IpoTOHHO-HEUTPOHHAS TEOPHS.

CoctostHue 3ekTpoHOB B atome. [loHsitue kBaHTOBBIX unces. CocTaB, CTPOCHHE U CBOWMCTBA
3JIEMEHTOB, B aTOMaX KOTOPBIX 3aMOJIHAIOTCA 1, 2, 3 SHEpreTUYECKHE YPOBHH.

CBolicTBa aTOMOB: paguyc, OJHEpPrusd reoHuzanuv, cpoAcTBO C K  3IEKTPOHY,
ANEKTPOOTPULATENBHOCTh, U3MEHEHUE ITUX CBOMCTB B IIEPUOJAX U TVIABHBIX MOArPYIIAX.

[Tepuonnueckuii 3aKOH CTpOeHUsE aTOMOB. [lepuoanyeckoe U3MEHEHHUE CBOMCTB 3JIEMEHTOB U
UX COCTUHEHUN.

[lepuoanueckass cuctema xuMmudeckux dieMeHtoB J[.M.MenneneeBa - oToOpakeHHE
MEpUOANYECKOro 3akoHa. CBs3b CTPOEHHME aTOMa, CBOWCTB DJIEMEHTa U €ro COEIMHEHUH ¢
noJjioxkeHueMm ero B [lepuoanueckoit cucreme xumuyeckux snemMeHToB Jl.1.Menneneena.

Jlonoanumensno. OCOOESHHOCTH 3alOJIHEHHS BJIEKTPOHHBIX O000JI0UEK aTOMOB OOJIBLINX
MIEPUOJOB.

[londaTue 0 naHTaHOMAX U AKTUHOMIAX.

Ilpakmuka. Ypok-myTeuiecTBUE B UCTOpUI0 XUMHH. [IOMBITKH Kiaccu(UKAUU 3IIEMEHTOB.
CooOmiennst 0 pabortax; 0 KilaccU(PUKAIMK 3JIEMEHTOB, KOTOpbIE ObUIM MPEAJIOKEHBl yYEHBIMH
xumukamu. Xumudeckuid Beuep o JKWU3HU u pesarenvroctu .M. MenneneeBa (Ilnan: JleTtcTBO M
IOHOCTh. Yueba B yHHBepcurere u 3a TpaHunei. Hayunsle otkpeiTus. Ilemarorundeckas
NesTenbHOCTh). OhopMiieHHEe MY3bIKAIBHOE U XY105KECTBEHHOE.

Jonoanumenwvno . IntemnexryansHas urpa "dYro? I'ne? Korga?" no nepuonndeckoir cucreme
U Xxapaktepuctuke odieMeHTOB (KomaHIbl 3HAaTOKOB COpPEBHYIOTCS MEXIy Cco00H, HabOupas
HaumOomblllee KOJIM4ecTBO (uiiek. Bompochl cocTaBieHbl Tak, YTOOBl y4aliuecs B OTBETax
MPOAEMOHCTPUPOBAIIA CBOY 3HAHUS O MEPUOAMYECKON CUCTEME U XUMUYECKUX DJIEMEHTAX.)

I1l. Xumnueckas cBsa3b. CTpoeHue BelecTBa.

Teopusa. DneKTpoHHas TNpUpPOJAa XUMHUECKOH CBs3u. CnocoObl 00pa3oBaHHUS U BUIBI
XUMUYEeCKON CBsA3U. CBONCTBAa KOBAJIEHTHOM CBSI3U: JUIMHA CBSI3M, SHEPTUs CBSI3U, HANPABICHHOCTU
cBs3u. ['eomerpust Moseky:n. [1oJIIpHOCTE CBSA3M U MOJSPHOCTD MOJIEKYIL.

BaneHTHOCT € TOYKM 3peHUs DIEKTPOHHBIX TmpeiactaBieHuil. CpaBHEHHE MOHSITHIL:
BAJICHTHOCTb U CTENIE€Hb OKUCIICHUSI.

CrpoeHue BelecTBAa. YPOBHU OpraHHM3allii BeliecTBa. AMOpQHBIE U KpPUCTALTUYECKHE



BemecTBa. Kpucrammmyeckue pemerku. CBsi3b COCTaBa U CTPOCHMSI KPUCTAIIIMYECKON PEUIETKH CO
CBOMCTBaMH BELIECTB.

ononnumenwvno. IloHATHE aUIOTPOIMM HA MNPUMEPE AUIOTPONHBIX BUIOU3MEHEHUU
yriaepoaa-anmasa u rpadura. [IpuanHasl MHOTOOOpPa3Hs BEIIECTB.

Ilpakmuka. JleMoHCTpalMu MojeNed KPUCTAUIMYECKON pEIIeTKH. ODKCIEPUMEHTHI IO
BBIPAILLMBAaHUs KPUCTAJIJIOB.

IV. DuaexkTpojuTHYecKkas AucCOLUALMS.

Teopus. DBomonus MpencTaBiIeHU o pacTBopax. dusnueckas TeOpHUsl pacTBOPoB. TeruioBble
SIBJICHUS IIPU pacTBOpax. XUMH4Ieckas teopus pactBopos [[.M.MeHnneneesa.

CoBpemeHHasi Teopusi PAaCTBOPOB KaK OTOOPaKEHHE TEOPUM AIIEKTPOJIUTUYECKON TEOpUU
JA.N.Menneneena.

Jonoanumensno . Ponp B.A.KuctsikoBckoro u M.A.KabGnykoBa B co3gaHMM TEOpUU
pactBopoB. Mon ruapokconus, JloHOpHO-akienTopHas cBsizb. CBOWCTBa HMOHOB. XHWMHUYECKHE
CBOMCTBA AJIEKTpoJuTOB. CBOWCTBAa B3aMMOJICUCTBYIOIIUX HOHOB. [maponm3 comeil. DiekTposiau3
pacmiaBoB U pacTBOPOB.

Ilpakmuka. JleMOHCTpanuu:

1. BrigeneHue u NOIJIOMIEHUE TEIUIOTHI IPU PACTBOPEHUH PA3IMUHBIX BEIIECTB.

2. VccnenoBaHnWe HEKOTOPBIX CBOWMCTB MOHOB, I[BET, MBUIKOCTH Ha OUIYIh, N3MEHEHHUE IBETA
WHMKaTOPOB.

3. DIeKTpou3 pacTBOPOB XJIopuaa Meu (2) 1 MOHHIA KaJTHsl.

JlaGopaTopHBIE OTIBITHI:

1. HcnbiTanue pacTBOpPOB, COJIel HHAUKATOPOM.

2. YnpaneHwe BOJABI ¢ MeTHOTO Kymopoca. [IpeBpamienue cynbdara memn (2) B MeIHBIH
KyIHopoc.

.(c ucnonvzoeanuem ovopyoosanus yenmpa «TO4YKA POCTA» )

[IpakTrueckue paboThI

1. Penrenne skcnepuMeHTAIBHBIX 337a4 110 TeME «DNEKTPOIUTUYECKAs TUCCOLUALUS»

Pacuernrie 3amaun:

2. Bpruncnenue ¢ NpUMEHEHUEM MOHITUN «KPUCTATOTHIPATHD.

3. Pemenne 3ama4d mo teme «PacTBopbI».

Pemenue 3agay Ha pacTBOpPHI @) % KOHIIEHTpALMH, 0) MOJIIpHAs KOHLIEHTpAIHs

(c ucnonvzosanuem ovopyoosanus uenmpa « TO4KA POCTA» )

Urpa - npencrasnenue «Bona - yauBuTelnbHOE U yHUKaIbHOE BemiecTBo» (KomaHpl roToBAT
MPEACTABJIEHUE O BOJIE B Pa3HbIX aclekTax: Poip u 3HaUeHKEe BObI B )KU3HU JIFOAEU U IPUPOJIBI.

Bona kak yHUKaNbHBIA PacTBOPUTENb. Y AUBUTENIbHbIE XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJABI. JKOJOTUYECKOE
3HAYEHHUE BOJIbI, OXpPaHa BOJbI U JIP.).

V. XuMHn4yecKue peakmu.

Teopusa . DOnexTpoHHas NpUpoJa XuUMUYecko peakiuu. Kraccudukanuss XumMudeckoi
peakuyu. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIINH.

DHepreTUKa U HalpaBJI€HUE XUMUYECKUX PEAKLIUM.

TepmonnHaMuka, 4yTo OHa HM3y4yaeT. V3MeHeHHe 3amaca 3HEPruu B pearupyrouiell CUcTeMe.
Ouranbnus. TermnoBoi 3pPekT XuMUIeCKOl peaKiuu.

CKoOpoCTb XMMHYECKOH peakiuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT Pa3IMuYHBIX (PaKTOpPOB. 3aKOH
neWctByronx Macc ['ynpaOepra - Baare. Kunernueckoe ypaBHEHHE CKOPOCTH. 3aBUCHUMOCTb
CKOpPOCTH XMMHUYECKOW peakuuu oT TeMnepatypsl. [Ipasuno Bantropda. DHeprust akTupanum.

onoanumensno. Kartanu3. ['oMOreHHsli M TreTeporeHHbll  karanu3. Karanusz u
UHTUOMpoBaHue. MexaHu3M AeHUCTBUS KaTainu3aTopa. IIpudnMHBI M3MEHEHHsI CKOPOCTH PEAaKLHU OT
TemmepaTypbl U KaTanuzatopa. OOpaTuMble U HeoOpaTUMble peaklud. XUMHYECKOE paBHOBECHUE.
KoHcranTa paBHOBecHs. CMeEIIEHNE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.

Ilpakmuxa. PacctanoBka KO3((HUIMEHTOB B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIMIX
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OajlaHCa U METOJOM MoJlypeakiuii. PacueTHsie 3a1aun:

1. Pacuerbl TemiaoBbIX 3()(HEKTOB XUMHUECKUX pEaKIUil Mo TerioTa o0pa3oBaHUsS WIU
CTOPaHUs UCXOJHBIX U 00pa3yIOUINXCs B pe3yabTaTe PEaKlUy BEIIECTB.



2. PacueTpl, cBsI3aHHBIE C BO3MOXHOCTHIO TIPOTCKAHHSI PEAKIHH C WUCIOJIb30BAHUEM
CTaHJApTHBIX SHepruil I'nobca.

Hemonctparmu: 1. OnbIThl, TOKa3bIBAIOIINE CMEIICHHE XUMUUECKOTO PABHOBECHS.

JIabopaTopHBIE ONBITHI:

1. 3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTH PEAKIIMU OT KOHLIEHTPAIUU PEarupyroinx BEUIeCTB, MOBEPXHOCTU
CONIPUKOCHOBEHUSI, TEMIIEPATYPHI.

2. JleiictBue OMONIOTHYECKUX (DEPMEHTOB Ha MPOLIECC PA3JIOKEHUS MIEPOKCHIA BOIOPOIA.

Brinonnenue npaktuyeckoit paboThl «OKUCTUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUI.

3HAKOMCTBO C JKM3HBIO M JICATEIBHOCTHIO 3HAMEHHUTHIX XUMHKOB: MBJlomonocoBa(c
ucnonvzosanuem ovopyoosanus yenmpa « TO4KA POCTA» )

V1. Xumusi HeMeTa/I0B.

Teopua. O630p 1o mnonoxeHuto B mepuoanyeckor cucreme [[.M.Menneneea. Ctpoenue
aTOMOB.

Jlononnumenwvno . VI3MeHEeHnE COCTaBa, CTPOCHUE M CBOMCTB IPOCTBIX BEIECTB-HEMETAILIOB,
00paboTaHHBIX 3J€MEHTaMu: 1) OJHOro mnepuojaa; 2) OJHOW TPYIIbl MEPUOAUYECKON CHCTEMBI
JA.N.Menneneena.

Ilpaxmuxka. JlemoHncTpauuu: MoAenn KpUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.

Jlaboparopublie onbIThl: [loaydeHne niacTuueckoil cepsl.

Pacuernbie 3amaun: Pemenne 3ama4 pa3HbIX THIIOB.

Brimyck XUMWYECKOW CTEHraseTbl Ha OCHOBE wM3ydyeHHOTo Marepuana. CocraBieHue
3aHUMATEIbHBIX KPOCCBOPOB..(C ucnonvzosanuem ooopyoosanusn uenmpa « TOYKA POCTA» )

VIl. Xumusi MeTaiioB.

Teopusa . O630p METAIOB MO TOJOXKEHHIO B Tepuoanyeckon cucteme [|.M.MenzaeneeBa u
CTPOEHHIO aToMa. Buibl KpucTaummueckux pemeTok MeTauioB. CriiaBbl.

Kucnoponnele coequHeHHs METaIOB; W3MEHEHHE MX CBOWCTB B MEpHOJaxX M TJABHBIX
MOArpyNax nepuoanueckoi cucreMsl. [loHsATHE O TEpUOKCUAAX U THAPUIAX.

DIEeKTPOXUMHUYECKUE MPOIecChl. [ToHATHE 00 AIEKTPOTHOM MOTEHITHATE. DIEKTPOXUMHICCKHUI
Al HanpsHKEHU MeTauioB. ['abBaHUYECKUH DJIEMEHT.

Jlonoanumenno. OCOOCHHOCTH 3alOJHEHHUS] DJIEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB METAJJIOB
no6ouHbIX moArpynn. IlpuumHa cXOAHBIX 3HAUEHUN PaJUyCOB aTOMOB. DHEPrusi MOHHU3ALMU 3TUX
3JIEMEHTOB.

Ilpaxmuka. JleMoHCTpaluu:

1. Mojenu KpUCTAIIMYECKUX COESIUHEHUI METaJLIOB.

2. OO0pa3ipl METAIIJIOB | CILIABOB.

3. OxucnauTenbHbIE CBOWCTBA COCTUHEHUN XpoMa (4).

JIaGopaTopHbIE ONBITHI:

1. PaccmarpuBanue oOpa3oB METAJUIOB U CILIABOB.

2. CocraBieHue ralbBaHUYECKO Maphl.

PacuetHble 3aaun: pemieHue 3a1a4 pa3HbIX TUIIOB.

.(c ucnonvzoeanuem ovopyoosanusn yenmpa «TO4YKA POCTA» )

VIIl. HccaenoBaresibekasi padoTa (moabKo 0/ 2pynn yueOHO-UCCIe008amenbCKO20 YPOBHS).
Teopus. TlonsTue uccienoBaTeNbCKON pabOThI, €€ OCHOBHBIC TPUEMBI, METOBI. 3aMbICe
MPEoIaraeMoro HMccleAoBaHus, pabodas TUmnoTe3a. XapaKTepUCTUKa MpeaMeTa HCCIEAOBaHUS B
obmux yeprax. Llens. [lnan-pyopukarop. [Tnan-npocnekt. [lopsgok norcka UCTOUHUKOB. M3yueHue
TUTEepaTypsl U 0TOOP (pakTHueckoro Marepuana. OTOOP U OleHKA MOTYYSHHBIX TaHHBIX. Perucrparnus
u kiaccudukamnus Marepuana. TpeOoBaHUS K MOATOTOBKE dKcrepuMeHTa. CrocoObl MepBUYHON
00pabOTKH IKCIEPUMEHTANbHBIX JaHHBIX. KauecTBEHHBIH M KOJMYECTBEHHBIM aHAIHU3 MOIYYEHHBIX

naHHbIX. ONMUcaHue MOTYYeHHBIX (hakToB uccienoBanus. OOpadoTka SMIUPUIECKOTO MaTepuara.

OCHOBHBIE DIIEMEHTHI CTPYKTYPHI MIE€YATHON UCCIEIOBATENHLCKON PabOTHI.

@opMbl TPEACTABICHUSI PE3YJIbTATOB: YCTHBIA OTYET, YCTHBIM OTYET C JIEMOHCTpaluei
MaTepuaioB, MMUCbMEHHBIA OTYET, MPEACTABICHUE MOJENHU, dJIEKTPOHHOM MpPEe3eHTalUH, CTEHI0BOTO
Matepuana u T.1. [loarotoBka noknamgunka k 3ammure. [lopsmok 3aiuTel Hay9HOH paboOTHI.

Ilpakmuka. OrmpeneneHre Kpyra Hay4dHBIX MpoOJeM, KOTOpbIE MOTYT CTaTb OOBEKTOM



YYCHHYECKOW HaydyHOW paboTel. BeiOop Tembl uccnemoBanus. CocTaBieHue pabodero IJiaHa
uccnenoBanus. OmnpeneneHue 3aMpiclia MPEANoaraeMoro HCCiIeOBaHus, pabodell THIOTE3bI.
XapakTepHucTUKa MpeMeTa UCCIe0BaHus B 00muUX yepTax. VIToroBeie 3aHsTHS.

Teopusa. BO3MOXHOCTH JAJIIHEHUILErO U3y4EHUS TEMBI.

Ilpakmuxa. Xumudeckuii Beuep "Xumuueckue uyzneca" PazpaboTka crieHapus M pereTHINU.
Hoodopmienne mopThoaN0 W MPOSKTHONH manku. MroroBas KoH(pEpeHIUs C NpUriameHueM
CIEMAIMCTOB UHCTUTYTA 3KOJIOTuHU BoJuKcKoro O6acceiina PAH. KosiektuBHOe 00CyX/1€HNE UTOTOB
roja ¥ WHJIMBUIYaJIbHOE OCMBICIEHHE CBOEH nesTenbHOCTH. KoHcynbTamus «AHanIM3 KadecTBa
BBINIOJIHEHUS TIPOEKTa.

Hmozosan ouacnocmuka. AHkera-TecT «TE€pMHHOJOTMYECKHMM MHHHMYM FOHOTO XHUMHKa.
AHanu3 UTOroB KOH(MEpEeHIIMH. TBOPUECKUX Pa0OT.

Paznen 3.«Pemienust 3kcepuMeHTAIbHBIX H PacYeTHBIX 32/1a4»

|. BBoaHble 3aHATHS.

Teopus. 1lpe3entanus Kypca: HeNU U 3aa4i, OpraHu3alis 3aHATHN U uX crienuduka.

Ilpakmuka. IHCTpyKTaX M0 TEXHUKE OE30MaCHOCTU. becebl 0 MPOYMTAHHOM U CIIEIaHHOM 3a
nero. JlenmoBas wurpa «llnanupoBanue paboThl OOBEOUHEHHUS». 3HAKOMCTBO C KaJeHIapeM
KOHKYPCHBIX MEpONpPUATUH, B KOTOPbIX MOXeT NpuHATh yudactue aBTop YHUP. CocraBnenue
MHIUBUAYAJIBHOTO IJIaHA HCCIIE0BATEIbCKOM M MPOEKTHOHM JAesTenbHOCTH Ha roja. KoHcynbranms
«OdopmiieHre MPOEKTHOMN TAITKI.

Bxoonas ouaznocmuka. Auketa «3Haro - HE 3HAK0. YMEIO - HE YMEIO».

Il. BsiBoa xumuueckux popmy.i.

Teopusa . OOmas JoruKa MoaxoAa K pemeHnio pacyeTHhIX 3a1ad. Cucrema 0003HavueHus u hopma

3amucH. Y CTaHOBJICHHE MPOCTEHUIIIECH MOJIEKYISIPHON U CTPYKTYPHOU (GOPMYIL.

Ilpakmuka. CoctaBieHue XMMUYECKHX ypaBHeHui. PaccraBnenue ko3hUINEHTOB B XMMHYECKHUX

ypaBHeHMsIX. HaxoxaeHue Xumuueckodl (opMysbl BEIECTBA [0 MAacCOBBIM JOJISIM JIEMEHTOB.

Haxoxnenne xumuueckoi (GopMyIbl 10 OTHOILIEHHIO Macc 3JIEMEHTOB, BXOJAIIUX B COCTAB JAHHOTO

BenlectBa. HaxokaeHne XumMudeckoil opMmyibl BEIIECTBa MO MAacCOBBIM JOJSIM 3JEMEHTOB, €CIIU
yKa3aHa IJI0THOCTh WJIM OTHOCUTEIbHAS IJIOTHOCTh JAHHOTO BEILIECTBA B T'a3000pa3HOM COCTOSTHHH.

I11. Pacuyernl mo xumuueckum popmyJiam.

Teopus . llpocteie BemecTBa. CiioxHbIE BellecTBa. MosekymsipHas macca.

Ilpakmuxa. CoctaBneHue (GopMya HPOCTBIX BELIECTB OWHAPHBIX COEJUHEHUH; CIIOKHBIX
BELIECTB; MCIIOJIb30BAaHUE 3HAHUI O BajeHTHOcTH. Haxo)kJeHHe OTHOLIEHHS MacC 3JIEMEHTOB IO
XUMUYECKON (GopMysie ciaoxkHOro BemecTBa. HaxoxneHne coaepikaHusi MacCOBBIX JI0JIEH 311€MEHTOB
B CJIO)KHOM BeulecTBe. HaxoxkJieHre Macchl 3JeMEHTa MO M3BECTHOM Macce CI0KHOTO BEIECTBa.
HaxoxxneHue Macchl CIOXKHOTO BelecTBAa IO 33JaHHOM Macce anieMeHTa. Pemenue 3amad Ha
BBIUMCJIEHUE OTHOCUTENIbHBIX MOJIEKYJISIPHBIX MAcC, BBIYMCICHHE MAaCCOBBIX OTHOILIEHUH XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB B CJIO’KHOM BeEILIECTBE.

Y. Pacuersl ¢ uCnoJIb30BaHHEM MOHATHUS «MOJIbY.

Teopua. Moib.

Ilpakmuxa. BpluucieHre KOJIMYECTBA BEIECTBA, COOTBETCTBYIOLIETO OIpPEEICHHOM Macce
BellecTBa. BbluncieHne Macchl BellecTBa MO W3BECTHOMY YMCIy MoJIeH BellecTBa. BrluucieHue
qucia aTOMOB M MOJIEKYJI, CO/IEPIKAIIUXCsI B OTPE/ICTIEHHOM Macce BEIlecTBa.

Y. Pacuersl, cCBSI3aHHbIE C HCI0JIb30BAHMEM OTHOCUTEJIBHBIX IVIOTHOCTEH ¥ MOJISIPHOTO
o0bema rasos.

Teopus . I11n0THOCTS.

Ilpakmuka. Haxo)xeHue IUIOTHOCTM W OTHOCHUTEJIBHOM IJIOTHOCTH Ta3a IO XWMHYECKOU
¢dopmyne paHHOro rasza. Beluucienue oObema ONpeAETIeHHOM Macchl ra3o00pa3HOTO BEIIECTBA.
Bbruncnenune mMacchl 1a3000pa3HOTO BEILIECTBA, 3aHMMAIOLIETO ONpe/eleHHo o0beM. Brruncnenue
Macchl BEIIEeCTBA M0 YPaBHEHUSM XHMHUUYECKUX PEaKIHil, B KOTOPBHIX YYaCTBYIOT WM 00pa3yroTcs
rassl.

Y1. Pacuersl, cBsI3aHHbIE ¢ ONpe/AeIeHHeM MAcCOBOI 1011 PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA B
pacTBope.

Teopus . PactBopsl. PactBopuMocTs. KoHuieHnTpanus pactBopos. IIporieHTHas KOHIEHTpaLusl.



MousipHas koHueHtpauus. HopmaneHas koHueHTpanus. [lepexon oT 0AHOro Buja KOHLIEHTpaLUU K
Apyromy.

Jonoanumensvno. CreneHb 53IEKTPOJIMTHUECKON Juccouuanuu. BoaoponaHblil moxazarensb.
I'mpponus

Ilpakmuxka. BeluncieHre Macchl paCTBOPEHHOIO BELIECTBA U PACTBOPUTEIIS, €CJIU U3BECTHBI
MaccoOBBI€ JIOJIM PaCTBOPEHHOTO BEILLIECTBA U Macca pacTBOpa. BeruncineHus, cBsi3aHHbIE C
pa3baBiIeHHEM PacTBOPOB. BhIunciieHne Macchl BEImECTBa 10 U3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BELIECTBA.
BbruniciieHne Kom4ecTBa BEIIECTBa 10 H3BECTHOM Macce BelecTBa. (¢ ucnonvzosanuem
ooopyoosanusn uenmpa « TOYKA POCTA» )

Y1l. Pacuernbl 10 ypaBHeHMSIM XMMHYECKHX pPeaKIuii.

Ilpakmuxka. Bpluucienrue macchl NMPOJYyKTa PEAKLUU, €CIM M3BECTHA MaccoBas JOJS BbIXOJA
IIPOJIyKTa peakluu MO0 CPAaBHEHUIO C TEOPETUYECKH BO3MOXKHBIM (M oOparTHas 3aznava). Beruucnenue
Macchl MPOJIYKTa PEaKUu, €CJIU OJTHO U3 UCXOJHBIX BEIIECTB B3SITO B N30BITKE.

YI1Il. PacueTnl 10 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM.

Teopusa . OKuCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE MPpoLlecChl. MeTo 1 3IEKTPOHHOTO OaaHca.

Jlonoanumensvho . IOHHO-31IEKTPOHHBIN METOA. DIEKTPOIH3.

Ilpakmuxka. Boraricienue Ha OCHOBE TEPMOXMMHMUYECKOTO YPAaBHEHHUS, KOJUYECTBA BbIJEIEHHOM
WM TIOTJIOIIEHHOM TEIUIOTHI M0 M3BECTHOM Macce OJHOIO M3 pearupyromux BeniecTB. Haxoxnenue
Macc pearupyrolux BeIIeCTB, €CIM M3BECTHO, KaKO€ KOJMYECTBO TEIUIOThI BBIAEIHIOCH B JIaHHOM
peaxiuu.

IX. Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3224 M OJIMMITUAIHBIX 32/1a4.

Teopusa . OCHOBBI KOJJMYECTBEHHBIX PACUETOB B XUMUU. DKBUBAJIEHT. OCHOBHBIE T'a30BbIE
3aKOHBI.

Jlononnumenvno. MonspHbIii 00beM.

Ilpakmuka. KadecTBeHHblE 3a/JayM: 3a7adyd Ha HACHTU(UKALMIO BELIECTB, 3aJayd Ha
paszeneHue cMecel, 3a/1a4i Ha 3HaHWE U30MEpUHU.

KomnuectBennple 3amaun. OrnpenesneHHe KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH  BEILIECTB.
OObeMHbIE COOTHOIICHUS B PEAKIUAX MEXKIY ra3aMH.

Pacuetsl 10O  ypaBHEHUAM  HECKOJbKUX  IOJCIEACTBEHHBIX  peakuui. CpaBHeHUe
KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX HECKOJIBKUX ITPOIIECCOB.

X. HMccaenoBarteibckasi padora

Teopusa. llonsTue uccienoBaTeNbCKON paboThl, €€ OCHOBHBIE TPUEMBI, METObI. 3aMbICe
MPEeIoaraeMoro HMcciefoBanus, pabodasi Tumnore3a. XapaKTepUCTHKA IMpeJIMeTa HCCIeI0OBaHUS B
obmux ueprax. Llens. [lman-pyopukarop. Ilman-npocnext. [lopsmok nmoucka uCTouHUKOB. M3yueHnue
JTUTEepaTypsl U 0TO0P pakTHueckoro Marepuana. OTOOP U OLIEHKA MOJyYEHHBIX JaHHBIX. Perucrparus
u Kilaccudukanus Marepuana. TpeOoBaHHS K MOATOTOBKE »KcmepuMeHTa. CrocoObl MepBUYHOMN
00pabOTKH IKCIEPUMEHTANbHBIX JaHHBIX. KauecTBEHHBIH M KOJMYECTBEHHBIM aHAIHM3 MOIYYEHHBIX
naHHbIX. OnucaHue Noay4eHHbIX (pakToB uccienoBanus. OOpaboTKa IMIUPUIECKOTO MaTepHana.

OCHOBHBIE AIIEMEHTHI CTPYKTYPHI IE€YaTHON UCCIIEAOBATEIHCKON paOOTHI.

@opMbl TNPEACTABICHUSI PE3YJIbTATOB: YCTHBIM OTYET, YCTHBIM OTYET C JEMOHCTpaluei
MaTepuaioB, MUCbMEHHBIA OTYET, MPEACTABICHUE MOJENH, IEKTPOHHOM MPE3eHTAIMU, CTEHI0BOTO
Marepuania u T.II

Ilpakmuxa. OnpeneneHue Kpyra Hay4HbIX IpoOJieM, KOTOpble MOTYT cTaThb OOBEKTOM
y4yeHH4Yecko HayuyHOW paboTbl. BpiOop Tembl uccnenoBanus. CocTaBiieHHe pabodero IJiaHa
uccinenoBanus. Pabora mo OubnuorpaduyeckoMy IOUCKY HaydHbIX HCTOYHMKOB (MHTepHer,
3JIEKTPOHHBIE HOCUTEIH).

IIpoBeneHne ombITOB M SKcnepuMeHTOB. COOp SKCIEpUMEHTAJbHBIX JaHHbIX. Benenue
JTHEBHUKA HaOIIOICHUH.

VYyacTue B Hay4HOH KOH(EepeHIUH.

Xl. UTorosble 3aHATHSA.

Teopusa. BO3MOXHOCTH JAJILHEHUIIIETO U3YyYEHUS TEMBI.

Ilpakmuxa. OTyeTHas KOH(epeH1us N0 pedepaTUBHBIM U SKCIEPUMEHTAIBHBIM paboTaM.

KonnextuBHOE 00CYXIeHHE UTOTOB T'0/1a ¥ UHUBUIyaIbHOE OCMBICIIEHUE CBOCH JESITETLHOCTH.
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KoHcynbTanus « AHaINU3 KauecTBa BBIIIOJHEHUS IIPOEKTa.
Hmozosan ouacnocmuka. Ankera-tect «TepMUHOJIOrMYECKMI MUHUMYM FOHOTO XUMHKa.
AHanu3 uccaeoBaTeIbCKUX padoOT U MPOSKTHHIX MANOK. AHAIN3 UTOTOB KOH(epeHInn
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Paznen 4. «OcBenieHue NPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBfA3eil B XMMHUYECKHUX TEOPHUIX»
Tema 1. CucTema NoHSITHIA 0 BellecTBe

Tema 1.1.BBoanble 3anATHsA. COCTaB - IeHTPAJbLHAsA MP0d1eMa U3YyUYeHUs] XUMHYECKHX COeINHEeHM .

Teopus. llpe3eHTanus Kypca: MU W 33Ja4d, OPTaHU3AIMS 3aHATUNH W UX crenupuka. ATOM - MelbJaiiias
YacTHI]Aa XUMHUYECKOTO DJJIEMEHTa, XMMHUUYECKas eauHuia. Pa3BuTHe aTOMHCTHUECKHX TMPEJCTaBICHUNA. ATOMHO-
MoJIeKylsipHOoe yueHue. ClokHbI cocTaB aToMa. XUMHUYECKUH 31aeMeHT. CTeXHMOMEeTPHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH
COCTaBa BEILIECTB. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTBA OT COCTABA.

Ilpakmuxka. IHCTpyKTaXX 110 TeXHHKE 0€30MacCHOCTU. becenpl 0 MpoYMTaHHOM U CIEIaHHOM 3a JeTo. JlenoBas
urpa «l[lmanupoBanue paboThl 0OBEAMHEHUS». 3HAKOMCTBO C KaJIGHJApPeM KOHKYPCHBIX MEPOIPHUSATHNA, B KOTOPHIX
MOXKeT npuHATh ydactue aBrop YHUP. CocraBneHue MHAMBHYyalbHOTO IUIAHA HCCIIEIOBATENIbCKONM M IPOEKTHOM
nesTenbHOCTH Ha ToJ. Koncynpranus «OdopMienue mpoekTHoM nankuy». Pacckas, 6ecena, paboTa ¢ JOTOJIHUTEIHHOM
JINTEPATYPOH.

¢ ucnoavzosanuem ooopyoosanusn uenmpa « TO4KA POCTA»

Bxoonaa ouacnocmuka. Aukera «3Haro - He 3Hal0. YMEI0 - HE YMEIO».

Tema 1.2.Ctpoenue aroMa (ATOMHbIN YPOBEeHb XUMUY€ECKOH OPraHu3aluy BelecTBa).

Teopua. Monenu atomoB. KBantoBble yncia. CocTaB, CTpOEHHE M CBOICTBAa aTOMOB 3JEMEHTOB TIJIaBHBIX
noarpymi. OcoOSHHOCTH 3aMOJIHEHHUS MEKTPOHHBIX 00ostouek du f- anemenToB. CBOMCTBA CBSI3aHHOTO aTOMa: PAIHNYC
aToMa, SHeprusi MOHHU3AlMU, CPOJCTBO K 3JeKTpoHy. [lepmonmyeckoe M3MEHEHHE COCTaBa, CTPOEHUS M CBOWCTB
atoMoB. Ctpykrypa [leproanueckoi cuctembl u cTtpoeHre atoma. CBs3b MOJIOKEHHS 3iieMeHTa B [leproandeckoin
cucTeMe XumMuiyeckux aneMeHToB [[.M.MeneneeBa ¢ COCTaBOM M CTPOCHUEM €ro0 aTOMa U CBOMCTBAMHU.

Ilpakmuka. JlaboparopHasi pabdota «[lomydeHme u CBOWMCTBA KOMIUIEKCHBIX coeauHeHHI». JlabopaTtopHas
pabota «PaccmaTpuBaHue KpHUCTaUIOB MoJ Mukpockornom». Cemunap «llepmoanyeckoe H3MEHEHHUE CBONCTB
aneMeHTOBY». CeMuHap «XapakTepUCTHKa 3JIEMEHTa MO €ro MojoXeHuto B [lepnommyeckoil cucreMe XMMHUYECKHX
anemenToB J[.M1.Menneneenay.

¢ UcnoJib30BaHueM odopynoBanus neHrpa « TOUYKA POCTA»

Tema 1.3. Teopusi XuMu4ecKoii cBsI3M (MOJICKYJISIPHBIN YPOBEHb OpraHU3AIMH BEIIECTBA).

Teopusa. Monekyna - CHCTEMa B3aMMOCBSI3aHHBIX aTOMOB. CBS3BIBAHHE ATOMOB C pa3HOM XUMHUYECKOM
npupoaoii. OCHOBHBIE BUABI XMMHUECKON CBSI3U: MOHHAs, KOBaJCHTHas (MOJISIpHAs U HETOJISIpHAs), METaJIMYecKasl.
Bunel cBs3eit, 00yCIOBIEHHBIX XapaKTepOM MepeKpbIBaHUs OpOUTaiell (@ U 1 - CBSI3U, OJJUHAPHbBIE, IBOWHBIE, TPOHHBIE
u 1p.). CBolCTBa KOBaJECHTHON M WMOHHOW CBs3ei. JJOHOpHO-aKIENTOPHBIM MEXaHU3M OOpa30BaHMS KOBAJICHTHOM
cBs3u. KoMIiekcHbIe cOeTMHEHMS, UX CTPOCHHUS, CBOMCTBA.

Ilpakmuka. JlaboparopHas pabota «VcnplTaHuE NEKTPUIECKON MPOBOAUMOCTH BEUIECTB C Pa3IUYHBIM TUIIOM
XuMH4Yeckol cBsa3m». Cemunap «Buapl Xumudeckoil cBsi3u U ux xapakrepuctuka. CTpykTypHbie popmynby. CeMuHap
«3omepusi, ee BUIBI».

¢ ucnonvzoseanuem ooopyoosanusn uenmpa « TO4KA POCTA»

Tema 1.4.CTpoenne BemecTBa (XMMHUECKas OpraHU3alus BEIIeCTBa HAa MAaKPOYPOBHE).

Teopus. BeimecTBo - cuCTeMa B3aMMOCBS3aHHBIX aTOMOB, MOHOB M MOJIEKYN. ATpPEraTHO€ COCTOSIHHE U
arperaTHo€ M3MEHEHHE BeEIlIeCTB. BeliecTBa MONEKYISPHOTO M HEMOJIEKYISIpHOro cTpoeHus. Kpucramnumueckue u
amopdHubie BemiecTBa. LVOHHBIE, aTOMHBIE, MOJEKYISPHbIE M METAIUYECKHE KPUCTAIIIMUECKUE PELICTKH.
OOyCIOBIEHHOCTh BHYTPEHHETO CTPOEHUS KpHUCTAia MPUPOIHBIX YACTHI[ B y3JaX KPUCTAJUIMUECKOW PEHIETKU U
CHJIaMH, CBsI3bIBAIOIIMMU uX. [Ipupoaa MexMONEKyIsIpHBIX CHII. SIBIIeHHE alJIOTPOIUHU, €r0 MPUYHHBI. 3aBUCUMOCTD
(U3UKO-XMMHYECKUX CBOMCTB BELIECTBA OT BUIa KPUCTAILTUYECKON pereTku. Tpu GpopMbl XUMUYECKON OpraHu3alluu
BEII[ECTB HA MAaKPOYPOBHE: NalbTOHUAHAS, OEPTOLTUAHAS U TIEpexoHoe cocTosiHue. [loBeieHne BenecTB ¢ MOHHOU U
KOBAQJICHTHOM CBSI3bI0 MPU PACTBOPEHHUH B BOJIE.

Ilpakmuka. JTabopatopHas pabota «CBONCTBA OCHOBHBIX KUCIOTHBIX, aMOPGHBIX okcuioBY». Cemunap «Oo0mas
XapaKTepHUCTHKA MPOCThIX BeniecTB». CemuHap «Tumbl kpuctamanyeckux pemeTok. CBs3b CTPOEHHS CO CBOMCTBaMU
BemiecTBa. CemuHap «OKUCIUTEIBHOBOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIAN.

¢ ucnoavzoeanuem ooopyoosanusn yeumpa « TO49KA POCTA»

Tema 2. YuyeHnne 0 XuMHu4eCKOM Mpoliecce
Tema 2.1. O0mue cBeieHUsI 0 XHMHUYECKOH peaKnuHu.
Teopua. CymHOCTb XMMHUYECKOW pEaKUMH. YCIOBUSA, MPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX pEaKUui. 3aKoH
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COXpaHeHUss Macchl BemiecTB. OTHOIICHHE OO0BEMOB pEArHPYIONMX Ta30B NPH XUMHUYECKHX PEAKIUAX.
Knaccudukamuss XUMUYECKUX PEAKIMA 10 Pa3IMYHbIM MpU3HAKaM. Peaknus unoHHOTO oOMeHa. OKHCIHTENHHO-
BOCCTaHOBHTEJbHBIC peakinun. PaccTaHoBKa K03()(PHUIIMEHTOB METOIOM AJIEKTPOHHOTO OallaHCa M 3JIEKTPOHHO-HOHHBIM
MetoqoM. HanpaBiienre oKUCIuTeIbHOBOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH.

Ilpakmuxka. JlabopatopHas pabora «CBoiicTBa OCHOBaHHA U KUCIOT». CeMuHap «B03MOXKHOCTh M HAIIPABJICHUE
MPOTEKAHUE PEAKIIUN»C Ucnov3oeanuem 0oopyoosanus yenmpa « TO4YKA POCTA»

Tema 2.2.JHepreTuka XUMHYECKHUX PeaKIUid.

Teopua. BuyTpeHHsisl SHEPTUS CUCTEMBI. DHTAJIBIINS, €€ U3MEHEHHUE B X0JIe peakiuu. CTaHaapTHhIC YHTAIBITUH
cropanusi 1 o0pa3oBaHMs BeUleCTB. BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUSI XUMHUUECKUX PEaKLUi, SHTpONUs. DHTAIBIUUHBIN U
SHTPONUIHBIA (QAKTOpBl ONpEeAEICHUSI BO3MOXHOCTU IPOTEKAHUS XUMHMUYECKUX pEeakUuid M UX B3aUMOJIEHCTBHE.
Ouneprus ['n06ca. [IporaosupoBanue BO3MOXHOCTU IPOTEKAHUS IIPOLIECCOB.

Ilpakmuka. JlaGoparopHasi pabota «3aBUCHMOCTh CKOPOCTH PEaKIMH OT pa3iuyHbIX ¢aktopoBy. CemuHap
«CKOpPOCTh XUMHYECKOU pEaKIIHm».

c ucnoavzoeanuem ooopyoosanusn yenmpa « TO4YKA POCTA»

Tema 2.3. KuneTnka XMMHU4YECKHUX PeaKIHii.

Teopua. XapakTepucThka XHMHUYECKOM peaknmuu BO BpeMeHH. CKOpOCTh XMMHMUECKOM pEakiuu U ee
3aBUCUMOCTBH OT Pa3IUUYHBIX (haKTOpPOB. 3aKOH NEUCTBYIOMMX Macc, mpaBuio Bant-I'odda, ypaBHenne Appenmyca.
DHeprusi akTHUBAllMWA, aKTUBUPOBAHHBIM KOMIUICKC. [IpUYMHBI YBETWYEHUST CKOPOCTH PEAKIUd OT pPa3IuYHBIX
¢dakropoB. Kartanu3 romMoreHHelii M reTeporeHHbli. MexaHu3M JedcTBUs KaTanuzatopa. [IpuumHbl yBenM4eHUS
ckopocTH TipH Karanuse. [Iporekanue peakmuii B mpocTpaHcTBe. Mexanu3M peakiuid. Kinaccudukanus peakiuii 1o
MEXaHU3MY WX MPOTEKAHUS: PaJUKATbHBIC U HOHHBIE.

Ilpakmuka. JlabopaTopHas pabota «DepMEHTHBHOE paclIeTUICHHe MPOAYKTOB muTaHus». Cemunap «Pacuerst
10 TEPMOXUMHUHU U KUHETUKE PEAKLUI».

¢ ucnonvzoseanuem ooopyoosanusn uenmpa « TO4KA POCTA»

Tema 2.4.Xumnuyeckoe paBHOBecCHeE.

Teopus. KuHeTnyeckuil MoAXo K ONPEACIICHUI0O XMMUYECKOTO PaBHOBECHS, KAK PABEHCTBO CKOPOCTEH MPAMOii
n oOpaTHOW peaknuu. TepMOIWHAMHYECKHH TIOJX0Jl, KaK ypaBHOBEIIMBAaHWUE JEWCTBHI OSHTAJIBIIUWHOTO WU
SHTPONUITHOTO (PaKTOPOB, KaK PAaBEHCTBO JBYX IMIPOTUBOIOJIOKHBIX TEHACHUUN K OECTIOPSIAKY U MOPSAKY.

O06001IeHne: CTeXHOMETPUYECKUE, MePUOINYeCKIE, TEPMOXUMUYECKHIE, TEPMOIUHAMUYECKHE U KUHETUYECKUE
3aKOHOMEPHOCTHU MTPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Ilpakmuxka. JlaGopatopHas pabota «BnusHue cpenbl Ha nporekanue». CemuHap « XMMUYECKOE paBHOBECHUE U
YCIIOBHS €r0 CMEILLEHUS».

¢ ucnonvzoseanuem ooopyoosanusn uenmpa « TO4KA POCTA»

Ilpakmuxka. Onpenenenyue Kpyra HaydyHbIX MpoOieM, KOTOpble MOTYT CTaThb OOBEKTOM YUEHHUYECKOW HaydHOM
paboTsl. Bei6op Temsl uccienoBanus. CocrapiieHue paboyero miaHa

Tema 3. U'ToroBble 3aHATHS.

Teopusa. Bo3MOXHOCTU JAIIbHEHUIIETO U3YYECHUS TEMBI.

Ilpakmuka. VtoroBas koH(depeHIMs C MPUIJIAMICHUEM CIEIHUATINCTOB HHCTUTYTa SKOJOTHUH BOJDKCKOTO
6acceitna PAH. KoniekTiuBHOE 00CYKI€HUE UTOTOB I'0J1a M MHIUBUIYAIbHOE OCMBICIIEHHE CBOCH JESTEIbHOCTH.

Hmozosan ouaznocmuka. Aukera-tect « TepMUHOJIOTMUECKUII MUHUMYM FOHOTO XUMUKa». AHAJIN3 UTOTOB
KoH(pepeHIH. AHAIU3 TBOPYECKUX padoT.

3. Y4eOHO-TeMaTHUYECKOE IJIAHMPOBaHUE
Koan4ecTBo
Ne n/m Pa3zgenanl, TeMbI
4acoB
1 S no3naro mup 14
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TpynHsle Bompockl o0miel u

N 23
HEOPraHUYEeCKON XUMHU
PerieHue sKcriepuMEHTAIbHBIX U 18
pacyeTHBIX 3a7a4
OcBellieHHE IPUYUHHO - CIICICTBEHHBIX CBSI3CH B 13
XUMHUYECKUX TEOPUSIX
Uroro 68
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